
Medición de procesos en la planta de tratamiento de aguas 
eMalahleni (EWRP) de Anglo American
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Reto Realizar una demostración de la medición de los flujos de agua y de pulpa en varias 
zonas de medición usando una fibra monomodo al interior de una planta funcional de 
tratamiento de aguas residuales de minería.

Solución En la instalación del sistema de medición multizonal para diversos procesos en la planta 
de tratamiento de agua eMalahleni (EWRP, Witbank), Silixa usó un circuito monomodo 
de fibra óptica a través de tuberías de tamaños entre 165 mm y 300 mm. Entre los 
flujos medidos están las aguas del colector de ósmosis inversa, la pulpa del subflujo del 
clarificador y el suministro de pulpa del agua de mina. Los datos del flujo se actualizaron 
una vez por minuto, y los datos recopilados se enviaron automáticamente por correo 
electrónico desde Sudáfrica hasta la oficina de Londres cada 24 horas. Los datos 
recopilados se facilitaron al centro durante las 6 semanas que duró el proyecto piloto.

Resultados Los flujos fueron monitoreados con éxito en cada zona. La medición de los flujos 
obtenidos en el proceso de ósmosis inversa permitió conocer el proceso al interior de 
un colector, que con medios convencionales hubiese sido complicado de instrumentar. 
En el transcurso de un mes en el que funcionaron tanto el iDAS como los sensores de 
referencia, los flujos acumulados en las zonas calibradas de aguas de minería y de pulpa 
tuvieron una precisión del 1,5% y del 0,5%, respectivamente.
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Introducción

Anglo American contrató a Silixa para realizar la primera instalación piloto del mundo de un sistema de medición de flujos de 
proceso multizonal y no intrusivo, basado en sensores acústicos distribuidos (DAS). El proyecto piloto se realizó en la Planta 
de Tratamiento de Agua eMalahleni (EWRP), donde se recuperan 30 millones de litros diarios de drenaje ácido de mina (AMO) 
de las minas de carbón para usos como agua potable y en operaciones mineras. Esta instalación de medición tenía líneas de 
manipulación de líquidos y pulpas (de acero y HOPE) de entre 165 mm y 400 mm de diámetro. Como en muchas plantas de 
este tamaño, para controlar los sistemas de flujo se enfrenta a la necesidad de contar con sensores fiables y de bajo coste que 
puedan instalarse de forma discreta sin interrumpir el funcionamiento normal.

Durante el piloto, fueron instrumentalizadas 6 zonas de flujo de líquido independientes en 3 regiones diferentes de la planta 
mediante una fibra óptica monomodo. La zona 1 de la instalación tenía una tubería de suministro de agua HOPE a gran escala 
que alimentaba la planta con agua procedente de las minas de los alrededores. Esta tubería se midió de forma continua con 
un caudalímetro magnético convencional, lo que permitió obtener fácilmente los índices de flujo de referencia. La línea de 
suministro de agua HOPE de la zona 2 se encarga del tratamiento de la pulpa, cuya fracción de sólidos varía con el tiempo 
entre un 10% y un 35% aproximadamente. Las zonas 3-6 se instalaron en un colector manifold inoxidable que maneja flujos 
de proceso de ósmosis inversa ( RO ). Los datos de referencia en esta última zona de la planta se obtuvieron con un medidor 
de flujo ultrasónico de pinza. Durante las 6 semanas que duró el proyecto piloto, los flujos se controlaron de forma continua 
mediante el sistema óptico distribuido y se cargaron automáticamente desde la planta de la zona rural de Sudáfrica a la sede 
central de Silixa en Londres. Los índices de flujo obtenidos con esta técnica se compararon con los obtenidos por Anglo 
American mediante sensores convencionales. Se observó que la instalación de los sensores era sencilla y que las mediciones 
de flujo coincidían con las de los sensores convencionales, como se muestra en la figura siguiente.

Conclusiones

El sistema de medición de Silixa permite emplear la tecnología de sensores acústicos distribuidos para la medición no intrusiva 
de procesos en toda la planta, sin necesidad de un hardware de comunicaciones ni de un sistema de energía. La fibra de 
detección es fácil de implementar, y el resultado se puede personalizar según las necesidades del usuario.

Indices del flujo de agua de mina (400mm diámetro, HOPE)


